Svartsjo och Faringso - solvarmeanlaggning ersatter

oljedrift

Fangvdardsanstalten pd Fdringsé blev sjdlviérsériande. Stora kulvertfériuster for olje-
bré&nning fick férvaltaren att tdnka om. Fliseldning kombinerat med solvirmepaneler

varmer upp anldggningen.

Verksamhet: Fangvard
Yta: sasmmanlagt 1800m? bostédder, och
7700m? lokaler i fem byggnader
Byggir: bostader 1700-1950
Lokaler 1950-1984
Uppvirmning: fliseldning
Ventilationssystem:
Kylsystem:
Gott exempel: solvarmeanldaggningar ersitter
oljedrift sommartid

Elda for maskarna

Kring Svartsjo slott pa Faringso i Malaren finns
ett antal byggnader som utnyttjas av Krimi-
nalvardsstyrelsen. Har drivs tva fang-
vardsanstalter: Svartsjoanstalten och Faringso-
anstalten. Varmeproduktionen fér byggnader-
na baserades linge pa fliseldning komplette-
rad med oljeeldning. Fran en panncentral for-
sags byggnaderna med varme via en 800 meter
lang tvarorskulvert vilket, framforallt sommar-
tid, var forknippat med stora varmeforluster.
Kulvertsystemet uppskattades ha en typisk
forlusteffekt pa 60 KW. Varmvattenbehovet
uppskattades till ca 25 MWh/manad. For att fa
ut den méangden varmvatten levererades inte
mindre dan 70 MWh/ménad ut i kulverten
sommartid. Kulvertsystemet stod alltsa for en
energiforlust pd ca 43 MWh/manad. Oljefor-
brukningen for att férsorja anldggningen med
varmvatten uppgick till ca 20 m?3/ar.

Flispannan var dimensionerad att klara hela
viarmelasten dven under &rets kallaste ména-
der, men var inte lamplig att koras vid sma
dellaster. Under arets varmare manader ersat-
tes darfor fliseldningen med oljeeldning. Nar
det bara fanns behov av tappvarmvatten pro-
ducerades detta lokalt i de olika undercentra-
lerna med el och panndriften och kulverten
stangdes av.

Matsalen med solpaneler

Uttalad miljopolicy

Det fanns en uttalad miljopolicy i driften av
anldggningen. En egen produktion av flis fran
energiskog gav forutsattningar for en s.k. noll-
zon dar all koldioxid fran foérbranningen tas
upp av den védxande biomassan. I detta sam-
manhang fanns ett speciellt symbolvarde i att
bygga ut produktionskapaciteten med forny-
bara energikéllor. Det fanns mojlighet att fa
bidrag fran STEM for solvarmeinstallation.
Darfor foll valet pa installation av solvarme for
anldggningen.

Sténg av véarmepannan

1999 projekterades en solvarmeanlaggning for
att ersétta oljebranningen och forhoppningsvis
minska anvandningen av flis. Malet var att
pannan skulle kunna vara avstangd under fyra
manader varje sommar, fran mitten av maj till
mitten av september, och oljebranningen (ca
20m?3/ar) helt undvikas. Detta berdknades ge
energibesparingar dels genom minskade kul-
vertforluster, dels genom att undvika att pro-
duktionsenheter kors i ofordelaktig drift vid
laga effektuttag.
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Solvdrme for véarmning av vat-
ten

Tva solvdrmesystem projekterades for for-
varmning av allt inkommande vatten for
varmvattenproduktion. Totalt fem av byggna-
derna i byggnadskomplexet Svartsjo/Faringso
bedémdes som ldmpliga for anslutning till
solvarme, grupperade sa att tre av dem kunde
anslutas till Svartsjosystemet och tva till Fa-
ringsOsystemet.

Med  dimensioneringsforutsattningen  att
astadkomma 80 % varmetdckning under
juni/juli vid en genomsnittlig temperaturhdj-
ning av 50 °C kom f&rprojekteringen fram till
att det behovdes ca 130 m? solfdngare i Svart-
sjosystemet och 78 m? i FaringsOsystemet.
Tankvolymerna for varmeackumulatorerna
berdknades till 11 respektive 7.5 m?.

Ackumulatortankarna innan de byggs in och isoleras med
16sull

Solfangarna i anldggningen ar riktade mot SSV
och har lutningen 27 grader mellan solfangar-
planet och horisontalplanet. Solfdngarna &r
forsedda med AR-glas och skall enligt fabri-

kanten ge ett arsutbyte av 412 kWh/m2 ett
normalar, vid medeldrifttemperatur 50 °C.
Insamlad solvdrme avges via en varmevaxlare
till ackumulatortankarna. Starten av varmeba-
rarflodet och inladdningsflodet styrs separat sa
att solfdngarna kan gé i lokal cirkulation i en
uppvarmningsfas innan inladdning borjar.
Ackumulatorn ar kopplad via védrmevéaxlare
till forbrukarkretsarna. Eventuell spetsvarm-
ning med el sker i de respektive pakopplade
undercentralerna ndr solviarmen inte racker
till.

Onskad temperatur pa producerat varmvatten
ar ca 60 °C.

Dadligt véder

Matningar utférdes under ar 2000 av Matcen-
tralen, Chalmers Tekniska Hogskola. Dessa
visar, trots att aret var ett av de solfattigare, att
det gick att undvika varmvattenproduktion
med oljeeldning och att solfangarnas prestan-
da val stimmer Overens med fabrikantens
uppgifter. Under den nastan 4 manader langa
stillestandsperioden (27 maj tom 11 september)
for panncentralen tdcktes varmvattenbehovet
med en kombination av solvdarme (ca 83 % av
behovet) och el (ca 17 % av behovet).

Tillganglighet forvarmt VV
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Temperaturtillganglighet av férvarmt vatten i solvar-
meackumulatorerna. Behov av spetsvarmning forelig-
ger da forvarmt vatten understiger ca 60 gr C. Data
fran april tom oktober 2000.

Under en knapp ménad i stillestindsperiodens
borjan och slut hade med tidigare driftstrategi
en del av varmeproduktionen i stillet tackts
med anvandning av oljepanna. I det fallet hade
elanvandningen blivit nagot lagre.
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Bra tillgang till varmvatten

Temperaturforhdllandena i Svartsjosystemet
var betydligt mer gynnsamma &n i Faringsosy-
stemet, vilket ocksd avspeglade sig i driftstati-
stiken. Den totala drifttiden for Svartsjo var
hela 25 % langre an for Faringso under matsa-
songen 2000.

Tillgangligheten av forvdarmt varmvatten &r
god. Faringsosystemet klarade sig utan
spetsvarmning under 780 av 5000 mattimmar
under det solfattiga &r 2000. Motsvarande tid
for Svartsjo var 2330 timmar. Temperaturen i
ackumulatorn i Faringsosystemet lag ofta 12-15
C hogre an i Svartsjo.

Dimensioneringen av solvdrmesystemen var
baserad pa en tackningsgrad av 80 % solvarmt
varmvatten under manaderna juni/juli med en
antagen genomsnittlig manatlig férbrukning
av 13 MWh i Svartsjo och 8 MWh i Faringso.
Den totala produktionen av solvarme under
2000 var langt under ett forvantat normalars-
resultat. Trots detta var tillgangligheten av
solvarmt varmvatten mycket hog i de bada
systemen, och i sarskilt hog grad i Faringso.

Samre an vantat

Téackningsgraderna relativt forvantad VV-
forbrukning visade ladga varden, 51 % for
Svartsjo och 42 % for Faringso, trots hog tem-
peraturtillganglighet vilket avspeglar att
varmvattenforbrukningen varit langt mindre
an den forvantade. Under ett ar med normal
tillgang pa solinstrdlning maste man vanta sig
en overproduktion av varme.

Ingen elmdtning

Det ar inte majligt att fa ndgon 6verblick over
elanviandningen for att sdkert bedoma den
totala inverkan av solvdrmeanvadndningen pa
elforbrukningen. Detta beror pa att anldgg-
ningen har hoégspéanningsavtal och saknar el-
maétare Utan tvivel anvdnds det med nuvaran-
de solvarmedrift nagot mera el &n tidigare,
men 6kningen bedoms som liten.

Vdl vart risken ha lang avstdll-
ningsperiod

Viktiga slutsatser av de uppfdljande matning-
arna var att det var viktigt att avstdllningspe-
rioden av panncentralen blir s 1ang som méj-
ligt, sérskilt som solvarmesystemen visade sig
ha béttre tackning an projekterat. Det finns ett
stort ekonomiskt virde i att utnyttja solvarme-
produktionen maximalt. Eftersom kulverten
har mycket hoga forluster vid drift sommartid
ar det val vart risken att behova effektspetsa
extra med el vid kallare perioder var och host.
Det skulle ockséa vara fordelaktigt att ligga in
flera forbrukare till solvirmesystemen, om
detta &r tekniskt mojligt.

Liten investering — stor bespa-
ring

Kostnaden for de tva solvarmesystemen upp-
skattades i forprojekteringen till 735 000 kro-
nor, dir de dominerande kostnaderna utgjor-
des av solfangarna (354 000), VVS-utrustning
och arbete (175 000) och ackumulatortankar
(47 000). Arbetet holl ndstan budget: notan
slutade pa 760 000 kronor. STEM bidrog med
427 000 kronor, varav 150 000 kronor var av-
satta for matning och utvérdering.

Kostnadsbesparingar uppkom genom egen
produktion av solvdrme, genom att man kun-
de wundvika kulvertforluster samt genom
minskade rorliga kostnader i form av perso-
nalkostnader mm.

Viérdet av lokalt producerat varmvatten vid
Svartsjo respektive vid Faringso rdaknas mot
alternativkostnaden for varmning med el, ca
0.35 SEK/kWh (ar 2000). Kulvertforlusterna,
som annars hade téckts av drift av oljepanna &
0.41 SEK/kWh réknat som leveranskostnad till
kulverten.

Besparing MWh/ar | SEK/ar
(ar 2000)
Solvarme Svartsjo 47.0 19.300
Solvarme Faringso 48.3 16.900
Minskad kulvertforlust | 23.7 8.300
Minskade rorliga kost- 37.000
nader
Summa 119 81.500
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Till detta projekt ar det inte mojligt att isolera
elanvandning och varmeforbrukning for de
aktuella byggnaderna, da separat méatning inte
gors. Darfor saknas diagram.
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